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Caracterizacao

= = i
F-“&M BB Q R ® -0
Finished after 0.044 seconds

Runs: 22/22 B Errors: 0 B Failures: 0

v F_;| com.oZ2filmes storytouch.core.helper StringHelperTest [Runner: JUnit 4] (0.001 s)
EE countsLineOfstringLikeTextEditors (0.000 s)
n’E’j cannotTrimMullString (0.000 s)
tEl trimNewLinesAtStartAndEnd (0.000 s)
EE removeExtrawhiteSpaces (0.000 s)
n’E’j toTextWithMarginAddsMarginToMonEmptyLines (0.000 s)
E,’E'j toTextWithMarginDoesNotAddMarginToEmptyLines (0.000 s)
EE repeatsSameTextManyTimes (0.000 =)
E,'E'j shouldjoinParagraphintoOneline (0.000 s)
EE shouldWrapText (0.000 s)
EE testShouldCleanDoubleLineBreaks (0.000 s)
E,'E'j shouldVerticalizeText (0.000 s)
EE shouldMotCapitalizeAnythingWithEmptyString (0.000 =)
EE shouldCapitalizeFirstLetterOfSingleWord (0.000 s}
E,'E'j shouldCapitalizeFirstLetterAfterDot (0.000 =)
EE shouldCapitalizeFirstLetter AfterExclamationMarlk (0.001 =)
EE shouldCapitalizeFirstLetter AfterQuestionMark (0.000 s)
E,'E'j shouldMotCapitalizeLetterAfterDigit (0.000 s)
EE shouldCapitalizeLetterAfterSpaces (0.000 =)
EE shouldNotCapitalizeFirstLetterOfSecondWord (0.000 s)
tEl shouldNotCapitalizeLettarAfterLineBreak (0.000 s)
EE shouldMaintainUppercases (0.000 s)
EE shouldCapitalizeMoreThanOneSentence (0.000 s)
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Caracterizacao

public void countslLineQfStringlikeTextEditors() throws Exception {

assertEquals(@,

assertfquals(l,
assertfquals(l,

assertEquals(2,
assertEquals(2,

assertfquals(4,
assertfquals(4,

assertEqual s(5,
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StringHelper.

StringHelper.
StringHelper.

StringHelper.
StringHelper.

StringHelper.
StringHelper.

StringHelper.

countl inesOfString(null));

countl inesOfString(""));
countl inesOfString("3jsdh"));

countl inesOfString("\n"));
countl inesOfString("blasn"));

countl inesOfString("bla\nm\nin"));
countl inesOfString("bla\n\n\nble"));

countl inesOfString( " \niuaea\nsudysuds\nhgdshgds\n"));
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Caracterizacao

Finished after 1.237 seconds

Runs: G668/668 B Errors: O B Failures: 0

Finished after 1.206 seconds

Runs: 668/668 B Errors: 0 B Failures: 0

Finished after 1.173 seconds

Runs: 668/668 B Errors: 0 B Failures: 0
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Caracterizacao

@Test
public void deverialdentadarProximalinhaDoWhileSeNaoTiverChaves()
throws Exception {
String codigo = "while (false) System.out.println(\"Impossivel\");";
String esperado = "while (false)\n System.out.println(\"Impossivel\");\n";

assertEquals(esperado, IndentadorDeCodigo.indentar(codigo));

deverialdentadarProximalinhaDoWhileSeMNaoTiverChaves(IindentadorDeCodigoTest) i_'b ﬂ'\ Ty Y

Expected | |Actua|

while (false) |_-while (false) System.out.println("Impossivel");
System.out.println("Impossivel");

o
¥
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Caracterizacao

public class CriadorDeBissetrizes {
public Vetor criaBissetrizDe(Vetor vetor, Vetor vetor2) {
return vetor.soma(vetor?2);

}

Finished after 0.017 seconds L9 g8 ;| | % =l e

Runs: 2/2 B Errors: 0 B Failures: 1

v E?_J TesteDoCriadorDePerpendiculares [Runner: JUnit 4] (0.000 )
EjE'—_| deveriaCriarSegmentoPerpendicular (0.000 s)

A4 E?_;| TesteDoVetor [Runner: JUnit 4] (0.000 s)
E'—_| deveriaSomarComOutroVetor (0.000 s)

Como?

Copyleft AgilCoop 2010 6 AgilCoop




Caracterizacao

public class CriadorDeBissetrizes {
public Vetor criaBissetrizDe(Vetor vetor, Vetor vetor2) {
return vetor.soma(vetor?2);
}

} @Test
public void deveriaCriarSegmentoPerpendicular() throws Exception {
CriadorDeBissetrizes criador = new CriadorDeBissetrizes();
Vetor vertical = new Vetor(@, 5) {

'E»'OVEI:‘I"IdE Finished after 0.017 secands L4 g8 A | % E
public Vetor soma(Vetor aSomar) {
return new "'.*’etnr'(S, 5) ; Runs: 2/2 Errors: 0 Failures: 1
} ) . v E?_J TesteDoCriadorDePerpendiculares [Runner: JUnit 4] (0.000 s)
Vetor horizontal = new Vetor‘(S, @) { E'ﬁ'j deveriaCriarSegmentoPerpendicular (0.000 =)
@0verride A E?_;| TesteDoVetor [Runner: JUnit 4] (0.000 s)
pub]_-i_c Vetor soma(Vetor aSomar) { g/ deveriaSomarComOutroVetor (0.000 5)

return new Vetor(5, 5);
}
};

Vetor resultado = criador.criaBissetrizDe(vertical, horizontal);

assertEquals(resultado.getDeltaX(), 5);
assertEquals(resultado.getDeltaY(), 5);

}
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Ou seja....

Testa uma Classe/Modulo, cada método/funcao
Foco: Funcionalidade

Baixo nivel, basico mas muito importante

* Preciso: aponta o caso especifico que da
problema

e Solido e independente
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Estrategias de testes

Testes de interface

B
i
§i
i
i
L
]
i

Testes de integracao, aceitagao, historia, etc.

Testes de unidade/micro/isolacao
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Estratégias de testes

Muitos testes de interface

..:1 -"'\ 1:.‘

Poucos testes de unidade
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Estratégias de testes

Poucos testes de interface

Muitos testes de unidade
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Estratégias de testes
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AgilCoop

de testes

egias

/ 4

Estrat
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Objetivos para Testes de Unidade

F ast (Rapidos)

| ndependent (Independentes)

R epeatable (Repetiveis)

S elf-verifying (Auto-verificantes)

T imely (Em tempo)
— Clean Code
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Rapidos

34= @lrest

35 public void algoritmoLentoTesteLentol) {

36 long x = System.currentTimeMi llis();

37 assertEquals(2, MathHelper.mdcAlgoritmoSuperLento(83648234341, 8354823434981238881) ) ;
38 long y = System.currentTimemi Llis();

3G System.out.printlni(y - =} s 100Q); // ~ 12 minutos
40 Iy

o e @rest

557 public void i1niciarTimerPausadoRestartaNormalmente() throws Exception {

558 DadoUmTimerPausado() ;

559 long elapsed = timer.elapsed();

SEQ timer.start();

561 Thread. yield();

S62 Thread.sleep(40); // Corrida das threads

5653 assertTrue(timer.running());

564 assertFalsel(timer.stopped());

565 assertTrue(timer.elapsed() = elapsed);

obE +
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Rapidos

@Test
public void algoritmolLentoTestelLento() {
long x = System.currentTimemMi llis();
assertEquals(2, MathHelper.mdcAlgoritmoSuperlento(83648234341, B8364823434981238881));
long y = System.currentTimeMi llis();
System.out.printlni(y - =} s 100Q); // ~ 12 minutos

¥

Quantas vezes por dia voceé rodaria esses testes?

oS5 @Test

557 public void i1niciarTimerPausadoRestartaNormalmente() throws Exception {
558 DadoUmTimerPausado() ;

559 long elapsed = timer.elapsed();

SEQ timer.start();

561 Thread. yield();

S62 Thread.sleep(40); // Corrida das threads
5653 assertTrue(timer.running());

564 assertFalsel(timer.stopped());

565 assertTrue(timer.elapsed() = elapsed);
566 ¥
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Rapidos

e Serao NuUMerosos € Voceé nao pode esperar o
dia todo para eles rodarem

* Na pratica, ha integracao de unidades e os
testes proveem feedback sobre as mudancas

Copyleft AgilCoop 2010 17 AgilCoop _




Rapidos

 Entdo nao faz testes que demoram?

* Apaga os testes que demoram?

 Ignora algoritmos pesados?
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Rapidos

 Entdo nao faz testes que demoram?

e Apaga os testeﬁul demora

ra alg
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O que pode tornar um teste lento?

» Algoritmos pesados:

- Matematica

- Bioinformatica
- Computacao grafica
- Otimizacao
« Alta complexidade computacional

« Algoritmos concorrentes
e Testes mini-integrados — nao isolados
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Como lidar com esses casos?

e Separe-os do resto!

e Suites de Teste
Pastas fontes diferentes
Tarefas diferentes
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Independentes

Esses testes passam?

@Test

public void vetoresOpostosSomadosValemVetorVazio() throws Exception {
vetorAtual = new Vetor(5, 5).soma(new Vetor(-5, -5));
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());

}

@Test

public void vetorVazioMultiplicaPorl@EhVazio() throws Exception {
vetorAtual = vetorAtual.produtoEscalarCom(1@);
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());
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Independentes

Esses nessa ordem?

@Test

public void vetorVazioMultiplicaPorl@EhVazio() throws Exception {
vetorAtual = vetorAtual.produtoEscalarCom(10);
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());

}

@Test

public void vetoresOpostosSomadosValemVetorVazio() throws Exception {
vetorAtual = new Vetor(5, 5).soma(new Vetor(-5, -5));
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());
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Independentes

e QOutros testes

- Ordem de execucao

- Sucesso
@Test
public void vetoresOpostosSomadosValemVetorVazioQueMultiplicadoPorl@EhVazio() throws Exception {
vetorAtual = vetorAtual.soma(new Vetor(-vetorAtual.getDeltaX(),
-vetorAtual.getDeltaY()));
assertEquals(@®, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());

vetorAtual = vetorAtual.produtoEscalarCom(10);

assertEquals(@®, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());
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Independentes

e De outros testes

- Devem funcionar em qualquer ordem de execucao
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Independentes

e De outros testes

- Devem funcionar em qualquer ordem de execucao
- Do sucesso dos anteriores

@Test

public void vetoresOpostosSomadosValemVetorVazioQueMultiplicadoPorl@EhVazio() throws Exception {
vetorAtual = new Vetor(5, 5).soma(new Vetor(-5, -5));

assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());

assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());

vetorAtual = vetorAtual.produtoEscalarCom(10);
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaX());
assertEquals(@, vetorAtual.getDeltaY());
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Repetivels

@Test
public void testaDownload() throws Exception {
WebUtils webUtils = new WebUtils(new URL("http://www.agilcoop.org.br"));
String slide = "portal/slides/cursos-de-verao-2010/AgilCoop-Verao201@-MetodosAgeisIntro.pdf";
File arquivo = webUtils.download(slide);
assertEquals(270107, arquivo.length());

O que precisa para esse teste passar?
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Repetivels

e Em varios ambientes

- Com ou sem conexao externa: http, ftp, smtp, ...

- Em producao, homologacao ou desenvolvimento
- Num servidor, no seu laptop, no micro de casa, ...
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Repetivels

@Test

public void sorteiaAmigoSecretoAleatoriamente() throws Exception {
SorteadorDeAmigoSecreto sorteador = new SorteadorDeAmigoSecreto();
sorteador.add("Paulo");
sorteador.add("Hugo");
sorteador.add("Mari™);
sorteador.add("Dairton");

sorteador.sorteia();

assertEquals("Paulo"”, sorteador.amigoDo("Hugo"));
assertEquals("Dairton", sorteador.amigoDo("Paulo"));
assertEquals("Mari", sorteador.amigoDo("Dairton"));
assertEquals("Hugo", sorteador.amigoDo("Mari™));

sorteador.sorteia();

assertEquals("Paulo", sorteador.amigoDo("Hugo"));
assertEquals("Mari", sorteador.amigoDo("Paulo"));
assertEquals("Dairton"”, sorteador.amigoDo("Mari"));
assertEquals("Hugo", sorteador.amigoDo("Dairton"));

}

Copyleft AgilCoop 2010 29 AgilCoop




Repetivels

@Test
public void limiteParaSubmissoesEhDaquiAPouco() throws Exception {

Calendar limite = Calendar.getInstance();
limite.set (2010, 02, 28, 23, 59, 59);

Calendar diferenca = Calendar.getInstance();
diferenca.add(Calendar.DATE, 27);
assertEquals(limite, diferenca);
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Repetivels

e Cuidado com situacoes nao-deterministicas

— Aleatoriedade

- Tempo
— Concorréncia
- etc...
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Repetivels

e Varias execucoes dos testes deveriam ser
idénticas

» Testes intermitentes sao evidéncia de problema

* |sole a logica e crie dublés
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Auto-verificantes

@Test

public void deveriaDarErroAoCriarComValorInvalido() {
new Timer(null);
// Se ndo imprimir nada, esta errado!

}

@Test

public void osAmigosDeveriamSerIguaisODoArquivo() {
SorteadorDeAmigoSecreto sorteador = new SorteadorDeAmigoSecreto();
sorteador.add("Paulo™);
sorteador.add("Hugo");
sorteador.add("Mari");
sorteador.add("Dairton");

sorteador.sorteia();
System.out.println(sorteador.amigoDo("Hugo"));
System.out.println(sorteador.amigoDo("Paulo"));

System. out.println(sorteador.amigoDo("Dairton"));
System. out.println(sorteador.amigoDo("Mari™"));
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Auto-verificantes

@Test
public void deveriaDarErroAoCriarComValorInvalido() {
try {

OU new Timer(null);

fail("Deveria ter lancado uma excessdo");
} catch (Exception e) {

}
}

@Test

public void osAmigosDeveriamSerIguaisODoArquivo() {
SorteadorDeAmigoSecreto sorteador = new SorteadorDeAmigoSecreto();
sorteador.add("Paulo");
sorteador.add("Hugo");
sorteador.add("Mari");
sorteador.add("Dairton");

sorteador.sorteia();

assertEquals("Paulo", sorteador.amigoDo("Hugo"));
assertEquals("Dairton", sorteador.amigoDo("Paulo"));
assertEquals("Mari", sorteador.amigoDo("Dairton"));
assertEquals("Hugo", sorteador.amigoDo("Mari"));

}
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Auto-verificantes

Hava.lang.NullPointerException
at java.lang.Thread.setName(Thread. java:1020)
at java.util.Timer.<init>(Timer.java:136) O U
at TesteDoVetor.deveriaDarErroAoCriarComValorInvalido(TesteDoVetor. java:115)
at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke@(Native Method)
at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImpl.java:39)
at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAccessorImpl.java:25)
at java.lang.reflect.Method.invoke(Method. java:592)
at org.junit.runners.model.FrameworkMethod$1.runReflectiveCall(FrameworkMethod.java:44)

at org.junit.internal.runners.model .ReflectiveCallable.run(ReflectiveCallable.java:15)
at org.junit.runners.model.FrameworkMethod.1invokeExplosively(FrameworkMethod.java:41)

at org.junit.internal.runners.statements.InvokeMethod.evaluate(InvokeMethod. java:2@) Finished after 0.023 seconds =
at org.junit.internal.runners.statements.RunBefores.evaluate(RunBefores. java:28) after 0.023 seconds ~
at org.junit.internal.runners.statements.RunAfters.evaluate(RunAfters.java:31) -E-E-HI-HEHH'-J - v

at org.junit.runners.BlockJUnit4ClassRunner.runChild(BlockJUnit4ClassRunner. java:73)

at org.junit.runners.BlockJUnit4ClassRunner.runChild(BlockJUnit4ClassRunner.java:46) Runs: 2/2 B Errors: 0 B Failures: 0

at org.junit.runners.ParentRunner.runChildren(ParentRunner.java:18@) _
at org.junit.runners.ParentRunner.access$000(ParentRunner.java:41)

at org.jun?t.runners.ParentRunneP$1.evaluate(ParentRunneF.1ava:1?3) ‘ = Eajhsmslﬁunnm:J_nn4 (0.004 5)

at org.junit.internal.runners.statements.RunBefores.evaluate(RunBefores.java:28)

at org.junit.internal.runners.statements.RunAfters.evaluate(RunAfters.java:31)

at org.junit.runners.ParentRunner.run(ParentRunner.java:22@)

at org.eclipse.jdt.internal.junit4.runner.JUnit4TestReference.run(JUnit4TestReference.java:46)
at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.TestExecution.run(TestExecution.java:38)

at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.runTests(RemoteTestRunner. java:467)
at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.runTests(RemoteTestRunner. java:683)
at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.run(RemoteTestRunner. java:390)

at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.main(RemoteTestRunner. java:197)

tE] deveriaDarErroAoCriarComValorlnvalido (0.0(]
B’E'—_| osAmigosDeveriamSerlguaisODoArquivo (0.0

Paulo
Mari
Hugo
Dairton
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Auto-verificantes

 Um teste tem UMA assercao
Passa ou Falha

 Tem que falhar se estiver errado

 Tem que passar se estiver certo
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Em tempo

 Muito antes e provavelmente precisara ser
reescrito

* Muito depois e provavelmente nunca sera
escrito

« Junto com o codigo de producao

- Antes, se possivel em TDD
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Em tempo

e E se jativer codigo e nao tiver testes ou
estiverem incompletos?

« Para entender o sistema (testes de estudo)
* Antes de refatorar (ndo introduzir erros)

 Antes de mudar um comportamento
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Objetivos para Testes de Unidade

F ast (Rapidos)

| ndependent (Independentes)

R epeatable (Repetiveis)

S elf-verifying (Auto-verificantes)

T imely (Em tempo)

— Clean Code
Além disso: Uteis!
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Uteis

public class Usuario {
private String nome;

public String getNome() {
return nome;

}

public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

}

Vale a pena testar isso?
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Uteis

* Motivos para escrever um teste

- Precisa mudar algo no codigo de producgao

- Descobriu um bug
- Quer documentar um comportamento nao evidente
- Esta em duvida sobre o funcionamento
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Casos especiais em O.0.

 Classes abstratas

- Implementacao simples pro teste

e Métodos de classe

e Protegidos => Teste no mesmo pacote

« Singletons

Copyleft AgilCoop 2010 42 AgilCoop




Sinais de problemas

 VVontade de testar

- Classes Anbnimas

- Classes Privadas
- Métodos Privados

« Sinal de que essas coisa auxiliares tem logicas
complexas demais. Refatore!
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Dicas

 Verifique valores limites

- Em loops (primeiro valor, ultimo valor)

- Em comparacoes (0 menor de um tipo contra maior
de outro)

 |dentifique e agrupe conjuntos de teste com um
mesmo objetivo

* Teste que tudo da certo com coisas certas.
E que da errado com coisas erradas!
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Dicas

Listas: cheias, vazias, nulas

String: Vazias, nulas, grandes, caracteres
estranhos

 Numeros: 0, negativos, positivos, grandes,
pequenos, valores maximos e minimos

e Expressoes regulares: sequéncias repetidas,
acentos, caracteres estranhos, pontuacoes
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Ferramentas

o CxxTest (C++): http://cxxtest.tigris.org/
« JUnit (Java): http://www.junit.org

« DUnit (Delphi): http://dunit.sourceforge.net

« VBUnit (Visual Basic): http://www.vbunit.com
« TestNG (Java): http://testng.org

 RSpec (Ruby): http://rspec.info/

 http://en.wikipedia.org/wiki/List_of unit_testing frameworks
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http://cxxtest.tigris.org/
http://www.junit.org/
http://dunit.sourceforge.net/
http://www.vbunit.com/
http://testng.org/
http://rspec.info/
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks
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Perguntas

Hugo Corbucci
hugo@agilcoop.org.br

47

Fa e - o] &
A o0 -



Mao na massa
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